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Bauanordnung fQr eine Vorrichtung zum Austausch von Warms 

BEHR France S.A.FLL. 



10 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Bauordnung fur eine Vor- 
richtung zum Austausch von Warrne, insbesondere fur Kraftfahrzeuge. 

15 Aus dem Stand der Technik sind derartige Bauanordnungen bekannt. Die 
Bauanordnungen weisen typischerweise eine Heizeinrichtung fur Luft sowie 
einen Verdampfer auf v um so eine Klimatisierung eines Fahrzeuginnenraums 
zu gewahrleisten. Aus dem Stand der Technik sind Losungen bekannt, bei 
denen die durch die einzelnen Bauanordnungen tretende Luft nachfolgend 

20 durch samtliche der einzelnen Einrichtungen, das heifit insbesondere die 
Heizeinrichtung sowie den Verdampfer, geleitet wind. Obwohl diese 
Bauanordnungen zufriedenstellend arbeiten, kann die Fuhrung der Luft 
durch samtliche Einrichtungen zu Leistungsverlusten fuhren. 

25 Daruber hinaus werden die Heiz- bzw. Klimatisierungssysteme immer kom- 
pakter, was bei den Anordnungen nach dem Stand der Technik dazu fQhrt, 
dass die Mischzonen immer starker beeinflusst werden, da die einzelnen 
Warmetauschereinrichtungen hintereinander bezOglich der Stromungsrich- 
tung der Luft angeordnet sind. 

30 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Bauanordnung fur eine Einrichtung zum Austausch von WSrme zu schaffen, 
die eine gegenuber dem Stand der Technik verbesserte Fuhrung fur ein 
durch diese hindurchtretendes gasformiges Medium aufweist. Dies wird er- 
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findungsgemaB durch eine Bauanordnung nach Anspruch 1 erreicht Vorteil- 
hafte AusfGhrungsfomnen sind Gegenstand der Unteranspruche. 
Die erfindungsgenrtaiSe Bauanordnung fur eine Einrichtung zum Austausch 
von Warme weist wenigstens ein Gehause, in welchern eln gasformiges Me- 
dium wenigstens teilweise auf einem vorbestimmten Pfad gefuhrt wird, eine 
Einlasseinrichtung fur das gasforrnige Medium, wenigstens eine erst© Ein- 
richtung zum Austausch von Warme, wenigstens eine zweite Einrichtung 
zum Austausch von Warme, und wenigstens eine erste Regeleinrichtung, die 
die Stromungsrichtung das gasformigen Mediums wenigstens abschnittswei- 
se beeinflusst, auf- Die erste Regeleinrichtung kann in wenigstens zwei un- 
terschiedliche Stellungen eingestellt werden. Daneben ist eine Ausiassein- 
richtung fdr das gasforrnige Medium vorgesehen. Erfindungsgemaft werden 
in wenigstens einer ersten Stellung der ersten Regeleinrichtung im Wesentli- 
chen koine Anteile des gasformigen Mediums durch die erste Einrichtung 
zum Austausch von Warme gefuhrt. 

Der Vorteil der erfindungsgemafien Einrichtung liegt darin, dass bestimmte 
Anteile der Luft entweder durch die erste Einrichtung zum Austausch von 
Warme, oder durch die zweite Einrichtung zum Austausch von Warme tre- 
ten, und nicht hintereinander durch beide Einrichtungen zum Austausch von 
Warme. Auf diese Weise konnen gegenuber dem Stand der Technik, wie 
oben ausgefGhrt, Leistungsverluste vermindert werden. Dariiber hinaus k5n 
nen durch eine geeignete Anordnung der jeweiligen Ausiasse fur die Entfro- 
stung und den Fuftraum in Verbindung mit der Ausrichtung der Einrichtungen 
zum Austausch von Warme Veriuste minimiert werden, insbesondere wenn 
eine hohe Heizleistung fur die FORe gewunscht wird. 

Bei dem gasformigen Medium handelt es sich vorzugsweise urn die durch 
die Bauanordnung stromende Luft, die letztlich in den Fahrzeuginnenraum 
zu dessen Klimatisierung geleitet wird. Im folgenden wird daher anstelle des 
gasformigen Mediums auch von Luft die Rede sein. 
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Unter einer Beeinflussung der StrSmungsrichtung der Luft wird verstanden, 
dass die Stromungsrichtung wenigstens abschnittsweise geandert, das hei&t 
insbesondere die Luft abgelenkt wird. 

5 Bei einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform der erfindungsgemaften 
Bauanordnung werden in einer zweiten Stellung der ersten Regeleinrichtung 
im Wesentlichen keine Anteile der Luft durch die zweite Einrichtung zum 
Austausch von Warrne gefuhrt. Dies bedeutet, dass die erste Regeleinrich- 
tung wenigstens in zwei Stellungen gebracht werden kann, wobei in der ei- 
io nen Stellung die Luft im Wesentlichen nur durch eine der Einrichtungen zum 
Austausch von Warme tritt, und in einer zweiten Stellung die Luft im Wesent- 
lichen nur die jeweils andere der beiden Einrichtungen zum Austausch von 
Warrne tritt. 

15 Bevorzugt Est die erste Regeleinrichtung zwischen der ersten Stellung und 
der zweiten Stellung, bei denen es sich bevorzugt urn Extremstellungen 
handelt, variabel, bevorzugt stufenlos, einstellbar. Dabei gelangen in den 
einzelnen Zwischenstellungen bestirnmte Anteile der Luft durch die erste 
Einrichtung zum Austausch von Warme, wohingegen andere Anteile der Luft 

20 durch die zweite Einrichtung zum Austausch von Warme gelangen. Auf die- 
se Weise und durch Einstellung der ersten Regeleinrichtung wird der Anteil 
durch die beiden Einrichtungen zum Austausch von Warme derail einge- 
stellt, dass in einer ersten Stellung die gesamte Luft durch die erste Einrich- 
tung zum Austausch von Warme gefuhrt wird, in der zweiten Stellung im 

25 Wesentlichen die Luft vollstandig durch die zweite Einrichtung zum Aus- 
tausch von Warme geleitet wird, und in den Zwischenstellungen die Anteile 
auf die jeweiligen Einrichtungen zum Austausch von Warme aufgeteilt wer- 
den, wie beispielsweise 20 % auf die erste Einrichtung zum Austausch von 
Warme, und SO % auf die zweite Einrichtung zum Austausch von Warme. 

30 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform liegt wenigstens ein Ab~ 
schnitt der ersten Regeleinrichtung in wenigstens einer Stellung an wenig- 
stens einem Abschnitt der ersten Einrichtung zum Austausch von Warme an. 
Dabei handelt es sich bei der ersten Regeleinrichtung bevorzugt urn eine 
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luftundurchlassige Klappe. Besonders bevorzugt bedecktdie erste Regelein- 
richtung in der ersten Stellung die erste Einrichtung zum Austausch von 
Warme im Wesentlichen vollstandig, Auf diese Weise wlrd verhindert, dass 
Lufl durch die erste Einrichtung zum Austausch von Warme gelangt, und 
5 daher erreicht, dass die Luft im Wesentlichen vollstandig durch die zweite 
Einrichtung zum Austausch von Warme stromt 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform Jiegt wenigstens ein Ab- 
schnitt der Regeleinrichtung in wenigstens einer Stellung in wenigstens ei- 

10 nem Abschnitt des Gehauses an. Dabei liegt der Abschnitt der Regelein- 
richtung derart an dem Gehause an, dass die Luft nicht durch die zweite Ein- 
richtung zum Austausch von WSrrne treten kann, und somit im Wesentlichen 
der gesamte Anteil der Luft vollstandig durch die erste Einrichtung zum 
Austausch von Warme tritt Bevorzugt liegt im Wesentlichen eine Langs- 

15 kante der ersten Regeleinrichtung vollstandig an dem Gehause an- 

Es ist jedoch auch umgekehrt mfiglich, dass die erste Regeleinrichtung in 
wenigstens einer Stellung an wenigstens einem Abschnitt der zweiten Ein- 
richtung zum Austausch von Warme anliegt, und auf diese Weise in dieser 
Stellung ein Durchgang der Luft durch die zweite Einrichtung zum Austausch 

2 o von Warme verhindert wtrd . 

Daneben ist es auch moglich, dass die Regeleinrichtung in der ersten Stel- 
lung mit wenigstens einem Abschnitt an der ersten Einrichtung zum Aus- 
tausch von Warme anliegt, und in der zweiten Stellung an wenigstens einem 
25 Abschnitt der zweiten Einrichtung zum Austausch von Warme und bevorzugt 
in der ersten Stellung die erste Einrichtung zum Austausch von Warme im 
wesentlichen vollstandig bedeckt, wahrend sie in der zweiten Stellung die 
zweite Einrichtung zum Austausch von Warme im wesentlichen vollstandig 
bedeckt. 

30 

Daneben kann die Regeleinrichtung auch in Form eines Schiebereglers aus- 
gestaltet sein, der jeweils die Menge der Luft, die zu der ersten bzw. der 
zweiten Einrichtung zum Austausch von Warme gelangt steuert und/oder 
regelt 
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Anstelle einer einzelnen Regeleinrichtung konnen in einer weiteren bevor- 
zugten AusfOhrungsform auch zwei separate Oder mehrere Regeleinrichtun- 
gen vorgesehen sein, die jeweils den Luftstrom durch die erste und/oder 
5 zwette Einrichtung zum Austausch von Warme steuern und/oder regeln. So 
kann eine Regeleinrichtung nur den Luftstrom durch die erste Einrichtung 
zum Austausch von Warme regeln, wohingegen eine weitere Regeleinrich- 
tung im Wesentlichen nur den Luftstrom durch die zweite Einrichtung zum 
Austausch von Warme regelt 

10 

Daneben konnen die Gerauschpegel reduziert werden, was gleichermalien 
mit der Abnahme der Leistungsveriuste zusammenhangt. Ferner kann durch 
die erfindungsgemaiie Bauanordnung die Effizienzder Enteisung, insbeson- 
dere aber nicht ausschlieftlich der Frontscheibe erhftht werden. Es wird je- 
15 doch darauf hingewiesen, dass nicht samtliche der genannten Vorteile not- 
wendigerweise durch dieselbe AusfOhrungsform erreicht werden. 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform ist die erste Einrichtung zum 
Austausch von Warme uber der zweiten Einrichtung zum Austausch von 
20 Warme angeordnet Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die in Stromungs- 
richtung der Luft nach den Einrichtungen zum Austausch von Warme strom- 
abwarts liegenden Mischzonen bzw. die Effizienz der in diesen Zonen auf- 
tretenden Mischung der Luft verbessert wird. 

25 In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform ist die erste Regeleinrich- 

tung in einem ersten Teilraum des Gehauses untergebracht, wobei der erste 
Teilraum des Gehauses in Strdmungsrichtung der Luft vor der ersten und 
zweiten Einrichtung zum Austausch von Warme angeordnet ist Durch diese 
Anordnung der ersten Regeleinrichtung innerhalb des Gehauses wird ge- 

30 wahiieistet, dass die Anteiie der Luft, die durch die jeweils erste und zweite 
Einrichtung zum Austausch von Warme treten, bereits in Strfimungsrichtung 
vor den jeweiligen Einrichtungen zum Austausch von Warme gesteuert 
und/oder geregelt werden konnen. 
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Bevorzugt ist ein zweiter Teilraum des GehSuses vorgesehen, der in Stro- 
mungsrichtung der Luft nach der ersten und zweiten Einrichtung zurn Aus- 
tausch von Warme angeordnet ist Dabei handelt es sich bevorzugt um ei- 
nen Mischraum, in den die jeweiligen Anteile der Luft, die durch die erste 
5 oder zwerte Einrichtung zurn Austausch von Warme hindurchgetreten sind, 
miteinander vermischt werden, um so die vom Benutzer gewunschte Misch- 
bzw. Solitemperatur einzustellen. 

Dazu findet in dem zweiten Teilraum wenigstens eine teilweise Durch- 
10 mischung des durch die erste und die zweite Einrichtung zum Austausch von 
Warme hindurchtretenden gasformigen Mediums statt Bevorzugt wird die 
durch die beiden Einrichtungen zurn Austausch von Warme hindurchtretende 
Luft, das heifit die Anteile der durchtretenden Luft im Wesentlichen vollstan- 
dig vermischt, um auf diese Weise moglichst effizient die gewOnschte Tern- 
15 peratur der letztiich in den Fahrzeuginnenraum geleiteten Luft einstelten zu 
kSnnen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist in dem zweiten Teilraum 
wenigstens eine Lenkeinrichtung fur das gasformige Medium vorgesehen. 
20 Bei dieser Lenkeinrichtung handelt es sich gegenuber der ersten Regelein- 
richtung um eine ortsfeste Einrichtung, die die Strtfrnungsrichtung der Luft 
wenigstens abschnittsweise andert 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind die erste und die zweite 
25 Einrichtung zurn Austausch von W&rme im Wesentlichen parallel zueinander 
angeordnet. Dies bedeutet dass eine Hauptausdehnungsrichtung der ersten 
Einrichtung zum Austausch von Warme im Wesentlichen parallel zu einer 
Hauptausdehnungsrichtung der zweiten Einrichtung zum Austausch von 
Warme verlauft. 

30 

Bei einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform weist wenigstens eine Ein- 
richtung zum Austausch von Warme eine vorgegebene Lange und einer die- 
ser Lange gegenOber erheblich verminderte Breite und Tiefe auf. Durch die- 
se Ausgestaltung wird erreicht, dass die beiden Einrichtungen zum Aus- 
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tausch von Warme innerhalb des Gehauses Qbereinander angeordnet wer- 
den konnen, ohna dass dafur der Bauraum erheblich vergrSftert werden 
musste. 

5 Bevorzugt weist wenigstens eine Einrichtung zurn Austausch von Warme 

eine Vielzahl von Durchflusseinrichtungen fur ein Kaitemrttel auf. Dabei han- 
delt es sich bei dem Kaltemittel beispielsweise urn Wasser aus dem Kuhi- 
kreislauf des Fahrzeugs Oder um das in einem Verdampfer verwendete Kal- 
temittel zum Abkuhlen der LufL Bevorzugt weisen die einzelnen Durch- 

10 flusseinrichtungen eine Lange auf, die zwischen 200 mm und 900 mm, be- 
vorzugt zwischen 300 mm und 800 mm, und besonders bevorzugt zwischen 
400 mm und 600 mm liegt Diese LSngen sind im Vergleich zur Tiefe und 
Breite der Einrichtung zum Austausch von Warme deutlich gro&er als die im 
Stand der Technik verwendeten Langen der Durchflussrohre. Durch diese 

15 erhohte LSnge kann, wie oben dargestellt, erreicht werden, dass die einzei- 
nen Eirtrichtungen zurn Austausch von WSrme ubereinander angeordnet 
werden konnen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine dritte Einrichtung 
zum Austausch von Warme vorgesehen. Bei dieser dritten Einrichtung zurn 
Austausch von Warme handelt es sich bevorzugt um eine Heizeinrichtung, 
die aus einer Gruppe von Heizeinrichtungen ausgewahlt ist, die C0 2 - 
Warmepumpen, abgaswarmenutzende Heizungen, Bre n nstoffheizu ngen , 
Stand heizungen, eiektrische Heizungen und dergleichen enthalt Diese dritte 
Einrichtung zum Austausch von Warme dient insbesondere dazu, ein Fahr- 
zeug direkt nach dem Start, wenn noch keine KuhlwasserwSrme zur Verfu- 
gung steht, zu heizen oderzumindest die Frontecheibe des Fahrzeugs entei- 
sen zu konnen. 

30 In einer bevorzugten AusfOhrungsform weist die dritte Einrichtung zum Aus- 
tausch von Warme eine gegeniiber derjenigen der ersten Einrichtung zum 
Au$tausch von Warme verminderte Querschnittsflache auf. Bevorzugt han- 
delt es sich bei der ersten Einrichtung zum Austausch von WSrme ebenfaiis 
um eine Heizeinrichtung, besonders bevorzugt um eine solche Heizeinrich- 



20 



25 
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tung, die zur Beheizung der Luft die W3rme des Wassers aus dem KQhl- 
kreislauf des Kraftfahrzeugs nutzt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die dritte Einrichtung zum Aus- 
5 tausch von Warrne in Stromungsrichtung der Luft hinter der ersten Einrich- 
tung zum Austausch von Warme angeordnet Sowohf faei der ersten als auch 
bei der dritten Einrichtung zum Austausch von WSrrne handelt es sich in die- 
sen Ausfuhrungsbeispielen um Heizeinrichtungen, so dass diese Hinterein- 
anderanordnung in besonders effizienter Weise eine Beheizung der Luft, 
10 insbesondere in den Zeitraumen, in denen die erste Heizeinrichtung bereits 
eine gewisse, jedoch noch nicht die voile Aufwarmung der Luft erreichen 
kann> gewahrleistet wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine Vielzahl von Aus- 
15 lasseinrichtungen far das gasfOrrnige Medium vorgesehen. Diese Vielzahl 

von Auslasseinrichtungen dienen zur Temperierung unterschiedlicher Berei- 
che im Kraftfahrzeuginnenraum, wie beispielsweise des vorderen und des 
hinteren Fuftraums, des Fondsbereiches, des Frontbereiches, der Enteisung 
der Windschutzscheibe und dergleichen. Die Auslasseinrichtungen weisen 
20 geometrische Querschnitte auf, welche aus Gruppen von Querschnitten 

ausgewahlt sind, die kreisformig, polygonartig, insbesondere rechteckig, el- 
lipsenformig sowie Mischformen hieraus aufweisen. In einer besonders be- 
vorzugten Ausftihrungsforrn weisen die Auslasse eine im Wesentlichen 
rechteckige Gestalt auf, wodurch eine weitere Reduzierung des Ge- 
25 rauschpegels erreicht wird. Daneben ist die Herstellung im Falle rechteckiger 
Querschnitte kostengtinstig. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist wenigstens eine Aus- 
lasseinrichtung eine zweite Regeleinrichtung for die austretende Luft aul Auf 
30 diese Weise kann die Menge des durch die entsprechende Auslasseinrich- 
tung tretende Luft reguliert wercten, und so wird eine separate Steuerung 
und/oder Regelung, der in die einzelnen Bereiche des Kraftfahrzeuginnen- 
raums gelangenden Luft bzw. deren Menge moglich. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsforrn weist die Bauanordnung ei- 
ne Geblaseeinrichtung auf. Diese Geblaseeinrichtung dient dazu, beispiels- 
weise be! Siillstand des Fahrzeuges oder bei geringen Geschwindigkeiten 
die Luft in einer vorgegebenen Geschwindigkeit durch die Bauanordnung zu 
5 fordern. 

Weitere Vorteile der erfindungsgemaften Einrichtung ergeben sich aus den 
beigefugten Zeichnungen. Darin zeigen: 

10 Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfindungsgemaften 

Bauanordnung fiir eine Vorrichtung zum Austausch von W£rme; 

Fig. 2 eine erfindungsgemafte Bauanordnung for eine Vorrichtung zum 
Austausch von Warme in einer ersten Ausfuhrungsforrn; 

3.5 

Fig. 2a eine erfindungsgemafte Bauanordnung fur eine Vorrichtung zum 
Austausch von Warme in einer weiteren Ausftihrungsform; 

Fig. 3 eine erfindungsgemafte Bauanordnung fur eine Vorrichtung zum 
20 Austausch von Warme in einer weiteren Ausfuhrungsforrn; 

Fig. 4 eine erfindungsgemafte Bauanordnung fur eine Vorrichtung zum 
Austausch von Warme in einer weiteren Ausfuhrungsforrn; 

25 Fig. 5a eine zweite Einrichtung zum Austausch von Warme fur die erfin- 
dungsgemafte Bauanordnung; 

Fig. 5b eine erste Einrichtung zum Austausch von Warme fur die erfin- 
dungsgemafte Bauanordnung; 



30 



Fig. 5c eine Einrichtung zum Austausch von Warme nach dem Stand der 
Technik; 
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Fig. 6a eine zweite Einrichtung zum Austausch von Warrne fQr die erfiiv 
dungsgernafJe Bauanordnung nach dem Stand der Technik in ei- 
ner weiteren Ausfuhrungsform; 



s Fig. 6b eine zweite Einrichtung zum Austausch von Warme fur die erftn- 
dungsgemafie Bauanordnung nach dem Stand der Technik in ei- 
ner weiteren Ausfuhrungsform. 

Fig. 1 zeigt schernatisch die erfindungsgemafte Bauanordnung fur eine Ein- 

10 richtung zum Austausch von WSrrne, Dabei bezieht sich Bezugszeichen 7 
auf ein Geh3use T in welchem eine erste Einrichtung 3 zum Austausch von 
Warme und eine zweite Einrichtung 4 zum Austausch von Warme angeord- 
net sind, Bei dieser Ausfuhrungsform handelt es sich bei der Einrichtung 3 
zum Austausch von Warme urn eine Heizeinrichtung und be! Einrichtung 4 

15 zum Austausch von Warme um einen Verdampfer. Uber einen Einlass 23 
wird der Bauanordnung Luft zugefuhrt und durch einen Lufter 22, der einen 
Motor 24 aufweist in Richtung der Pfeile P, die den Luftstrom anzeigen, be- 
schleunigt Innerhalb des Gehauses 7 sind Regeleinrichtungen (nicht ge~ 
zeigt) derart angeordnet, dass der Luftstrom entweder durch die Einrichtung 

20 3 zum Austausch von Warme oder die Einrichtung 4 zum Austausch von 
Warme gefuhrt wird und schlieftlich durch (nicht gezeigte) Ausia&se in den 
Fahrzeuginnenraum gefangt Dabei durchstromt die Luft nicht hintereinander 
die beiden Einrichtungen zum Austausch von Warme, sondern bestimmte 
Anteiie der Luft treten entweder durch die erste Einrichtung 3 oder die zweite 

25 Einrichtung 4 zum Austausch von Warme hindurch. 

Dabei tritt der Luftstrom entlang im wesentlichen der gesamten Breite b in 
das Gehause der Vorrichtung ein. Es ist jedoch auch mogiich, den Lufteintritt 
in das Gehause so zu gesta!ten T dass die Luft nur auf einem Abschnitt ent- 
30 lang der Breite b in das Gehause eintritt. 



In Fig. 2 ist eine Seitenansicht einer erfindungsgernSften Bauanordnung in 
einer ersten Ausfuhrungsform gezeigt Hier tritt die Luft durch einen (nicht 
gezeigten) Einlass in den Bereich 5 der Bauanordnung ein. In der in Fig. 2 
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gezeigten Darsteflung legt sich ein Endabschnitt 26 einer ersten Regelein- 
richtung 9 an einen Wandabschnitt 7a des Gehauses 7 an. Dabei erstreckt 
sich die erste Regeleinrichtung bevorzugt genauso wie die erste Einrichtung 
3 und die zweite Einrichtung 4 zum Austausch von Warme in einer Richtung 
5 senkrecht zur Blattebene. Auf diese Weise wird verhindert, dass Luft in 
Richtung des Verdampfers geiangen kann und statt dessen die Luft aus~ 
schliefiiich in Richtung der Heizein richtung geleitet wird. Auf diese Weise 
wird die Luft aufgewarmt, gelangt anschlieftend durch ein PTC-Element 6 
und wird aus dem Heiz- und/oder Klimatisierungssystem durch einen der 
10 Auslasse 13, 14, 16 oder 18 geleitet Das Bezugszeichen 11 kennzeichnet 
einen Punkt bzw. ein Gelenk, an dem die erste Regeleinrichtung, das heiRt 
die Luftklappe 9, angeienkt ist und auf diese Weise in Richtung des Pfeils P 
gedreht warden kann. 

is In einer zweiten, durch die gestrichelte Luftklappe angezeigten Position legt 
sich die erste Regeleinrichtung an die Einrichtung 3 zum Austausch von 
Warme an. Dabei wird bevorzugt die komplette Oberfiache 3a der Einrich- 
tung 3 zum Austausch von Warme bedeckt Unter einem Aniiegen wird dabei 
verstanden, dass die Regeleinrichtung nicht notwendigerweise die Einrich- 

2 0 tung vom Auslass von W§rme beruhren muss, sondern auch r wie in Fig. 2 
gezeigt, im Wesentlichen parallel zu dieser verlauft. In einer speziellen Aus- 
fuhrungsform kann die erste Regeleinrichtung auch tats^chlich die Einrich- 
tung 3 zum Austausch von Warme beruhren. Durch das Aniiegen muss zu- 
mindest erreicht werden, dass die Anteile der durch die entsprechende Ein- 

2 5 richtung tretenden Luft reduziert werden. 

Daneben kann in einer weiteren Ausfuhrungsform die erste Regeleinrichtung 
auch an einem Abschnitt 7b am oberen Rand des Gehauses aniiegen, oder 
an einer zusatzlich im Inneren des Gehauses nach innen gerichteten Wand 
30 (nicht gezeigt). 

Dem Fachmann werden sich weitere mdgliche Anordnungen der ersten Re- 
geleinrichtung 9 erschlieiien, entscheidend ist, wie angefOhrt, dass ein durch 
die Einrichtung 3 zum Austausch von Warme fuhrender Luftstrom im we- 
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sentlichen verhindert wird. In diesem Fall wird die Luftstromung in Richtung 
der zweiten Bnrichtung 4 zum Austausch von Warme gelenkt und durch- 
strtfmt diese. Nachdem die Luft inn Verdampfer gekuhtt und bevorzugt ge- 
trocknet wurde, wird sie in Richtung der Auslasse geleitet 

5 

In einer Position zwischen den in Fig. 2 gezeigten Extremstellungen der er- 
ster Regeleinrichtung 9 werden Filteranteile der Luft durch die Heizeinrich- 
tung bzw. die erste Einrichtung 3 zum Austausch von Warme geleitet und 
andere Anteile durch die zweite Einrichtung 4 zum Austausch von Warme, 

10 das heilit in dieser Ausftihrungsform, den Verdampfer. Nach dem Durch- 

stromen der beiden Einrichtungen 3, 4 zum Austausch von Warme findet im 
Raum 21, der in Stromungsrichtung der Luft nach den Einrichtungen zum 
Austausch von Warme angeordnet ist, eine Mischung der einzelnen Luftan- 
teile statt, so dass sich im Ergebnis eine Mtechtemperatur der austretenden 

15 Luft einstellt. Bevorzugt sind in den AusiSssen 13, 14, 16 und 18 zweite Re- 
geleinrichtungen 13a, 14a und 16a angeordnet, die die Menge der durch 
diese Auslasse hindurchtretenden Luft steuem oder regeln. 

Der Auslass 13 kennzeichnet einen Defrost- bzw. Enteisungs-Auslass zum 
20 Entfrosten der Windschutzscheibe. Das Bezugszeichen 14 kennzeichnet 

einen Auslass, durch welchen die Luft in den Frontbereich des Kraftfahrzeu- 
ginnenraums geleitet wird. Das Bezugszeichen 16 kennzeichnet einen Aus- 
lass fur die Fulie im Kraftfahrzeug-Frontbereich und Bezugszeichen 18 einen 
Auslass far den ruckwartigen Fuftbereich. Dieser rOckwartige Bereich ist in 
25 dieser AusfOhrungsform nicht mit einer ersten Regeleinrichtung versehen. 

Dabei werden bei dieser AusfOhrungsform Regeleinrichtungen, bevorzugt die 
einzelnen zweiten Regeleinrichtungen (13a, 14a, 16a) reiativ hochliegend 
angesetzt, urn im Falle einer Zwischenstellung der ersten Regeleinrichtung 9 
3 0 eine mogiichst gunstige Vermischung der einzelnen Luftanteile zu erreichen. 
Dies ist durch die sich kreuzenden Teile L1 und L2 einerseits und L3 und L4 
andererseits dargestellt Eine Trenneinrichtung bzw. Trennwand 23 innerhalb 
des zweiten Raumes 21 verhindert, dass die erwarrnte Luft in den unteren 
Bereich des Raumes 21 gelangt. 
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In Fig. 2a ist eine weftere AusfQhrungsform der erfindungsgema&en Vor- 
richtung zum Austausch von Warme dargestellt. Von dem Lufter 23 be- 
schleunigt, tritt die Luft Gber den Einlass 5 in das Gehause 7 der Vorrichtung 
5 zum Austauscb von Warme ein. Dabei kann sich die Breite des Einlasses 5 
im wesentlichen uber die gesamte Breite b der Ruckwand 40 der Vorrichtung 
oder auch nur Qber einen beliebig groften Abschnitt der Ruckwand erstrek- 
ken. 

io Die Regeleinrichtung 9 kann bei dieser AusfQhrungsform zwischen einer 

Stellung, in der sie an dem Gehauseabschnitt 7a anliegt und einer Steltung 
in der ste an dem Gehauseabschnitt 7b anliegt, bewegt werden, Auf diese 
Weise kdnnen auch bei dieser Ausfuhrungsform die Anteile, die zu den je- 
weiligen Einrichtungen 3,4 zurn Austausch von Warme gelangen, geregelt 

15 werden. 

In Fig. 3 ist eine weitere AusfQhrungsform der erfindungsgemaften 
Bauanordnung fur eine Einrichtung zum Austausch von Warme gezeigt. In 
diesem Fall gelangt die Luft uber einen Einlass 5 in das Gehause 7 der 
20 Bauanordnung. Die Breite dieses Einlasses 5 kann auch bei dieser Ausfuh- 
rungsform so gewahlt werden, dass sich der Einlass 5 im wesentlichen ent- 
iang der gesamten Wand 40 des Gehauses erstreckt, oder nur entiang eines 
vorgegebenen Abschnitts, wie in Fig. 3 gezeigt. 

25 Das Bezugszeichen 6 kennzeichnet einen Schieberegler 36, der in Richtung 
des Pfeils P entiang des Abschnitts 7b der GehSusewand verschoben wer- 
den kann. Das Bezugszeichen 37 kennzeichnet eine im Inneren des Gehau- 
ses 7 angeordnete Trennwand, die den in Stromungsrichtung der Luft vor 
den Einrichtungen 3 und 4 zum Austausch von WSrme liegenden Raum in 

30 zwei Teilraume 39a und 39b im Wesentlichen abdichtend bzw. luftdicht un- 
terteilt Die Bezugszeichen 41 und 42 kennzeichnen zwei Offnungen im Ge- 
hause 7, wobei die Offnung 41 in den Raum 39a und die Offnung 42 in den 
Raum 39b fuhrt. 
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Wenn der Schieberegler 36 in Fig. 3 in seiner obersten Stellung ist, wird im 
wesentlichen die Offnung 41 vollstandig blockiert und die eintretende Luft 
gelangt vollstandig in den Raum 39b und damit im Wesentlichen vollstandig 
durch die Einrichtung 4 zum Austausch von Warme; befindet sich der Regier 
5 36 in seiner untersten Stellung, wird umgekeftrt die Offnung 42 vollstandig 
blockiert und die Luft gelangt ausschliefilich in den Raum 39a und damit im 
Wesentlichen vollstandig durch die Einrichtung 3 zum Austausch von WSr- 
me. In zwischen diesen Extremen Hegenden Stellungen gelangt Luft sowohl 
in den Teilraum 39a als auch in den Teilraum 39b, so dass, ahnlich wie be- 
io reits oben beschrieben, eine sich ergebende Mischtemperatur eingestelit 
werden kann. 

In Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemafcen 
Bauanordnung dargestellt In diesem Fall ist eine erste Regeleinrichtung 51 

is vorgesehen, die um einen Anlenkungspunkt 56 in Richtung des Pfeils P be- 
wegt werden kann. In einer Extremstellung liegt dabei die erste Regelein- 
richtung 51 an einer Wand 53 im Inneren des Gehauses an und in einer 
weiteren Extremstellung an einer Wand 54. Falls die erste Regeleinrichtung 
51 an der Wand 54 anliegt, kann die durch den Einlass 5 Oder 7 eintretende 

20 Luft nur den Strdmungsweg iiber die erste Einrichtung 3 zum Austausch von 
WSrme nehmen. Liegt umgekehrt die erste Regeleinrichtung 51 an der 
Wand 53 an, so strGmt die Luft vollstandig durch die zweite Einrichtung 4 
zum Austausch von Warme. Zwischen diesen beiden Extremstellungen der 
ersten Regeleinrichtung 51 wird die Luft auf die Teilraume 39a und 38b ver- 

25 teilt, wobei die Anteile von der jeweiligen Position der ersten Regeleinrich- 
tung 51 abhangen. Auch in dieser AusfQhrungsform kann die Breite des 
Einlasses unterschiedlich dimensioniert werden. 

In Fig. 5a ist eine Einrichtung 4 zum Austausch von Warme fiir eine erfin- 
3 o dungsgemafie Bauanordnung dargestellt 

In Fig, 5 c ist eine Einrichtung zum Austausch von Warme nach dem Stand 
der Technik dargestellt. Man erkennt, dass im Falle der Einrichtung 4 zum 
Austausch von Warme for die erfindungsgemafte Bauanordnung die Breite 
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der Einrichtung gegenuber der LSnge im Vergieich zum Stand der Technik 
ertieblich reduziert ist. Auch die in Fig. 5b gezeigte zweite Einrichtung 3 zum 
Austausch von WSrme weist eine gegenGber der Lange L deutlich reduzierte 
Breite auf. Durch diese Ausgestaltung wird die beschriebene Ubereinander- 
5 anordnung der beiden Einrichtungen zum Austausch von Warme erleichtert 

Das Bezugszeichen 35 kennzeichnet eine Vielzahl von Durchflusseinrichtun- 
gen bzw_ Durchflussrohren, durch welche ein Kaltemtttei stromen kann. Die- 
ses Kaltemittel wird durch Zu- bzw. Abfiusse 32, 33 der Vorrichtung zuge- 
10 fuhrt bzw. aus dieser abgeleitet Die Bezugszeichen 36a und 36b beziehen 
sich auf Sammel- und/oder Verteilrohre 7 welche an den Enden der Durch- 
flussrohre 35 vorgesehen sind- 

Die Einrichtung 4 der erfindungsgemafien Bauanordnung weist eine Lange 
15 zwischen 200 mm und 900 mm, bevorzugt zwischen 300 mm und 300 mm 
und besonders bevorzugt zwischen 400 mm und 600 mm auf. Die Breite B 
der Einrichtung 3 liegt zwischen 60 mm und 250 mm, bevorzugt zwischen 80 
mm und 180 mm und besonders bevorzugt zwischen 100 mm und 140 mm. 
Der Wirkungsquerschnitt der Einrichtung liegt zwischen 2 dm 2 und 9 dm 2 , 
20 bevorzugt zwischen 3 dm 2 und 7 2 und besonders bevorzugt zwischen 5 dm 2 
und 6 dm 2 . 

Die Tiefe der Einrichtung 4 liegt zwischen 20 mm und 120 mm, bevorzugt 
zwischen 40 mm und 90 mm und besonders bevorzugt zwischen 60 mm und 
25 70 mm. 

In Fig. 5b ist eine erste Einrichtung 3 zum Austausch von Warme dargestellt 
Die Lange L dieser Vorrichtung liegt zwischen 200 mm und 800 mm, bevor- 
zugt zwischen 300 mm und 600 mm und besonders bevorzugt zwischen 350 
30 mm und 450 mm. 
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Die Breite B die$er ersten Einrichtung 3 liegt zwischen 50 mm und 200 mm, 
bevorzugt zwischen 70 mm und 150 mm und besonders bevorzugt zwischen 
100 mm und 130 mm. 

5 

Der Wirkungsquerschnitt der ersten Einrichtung 3 zum Austausch von War- 
me liegt zwischen 2 dm 2 und 9 dm 2 , bevorzugt zwischen 3 dm 2 und 8 dm 2 
und besonders bevorzugt zwischen 4 dm 2 und 5 dm 2 . 

10 Wie oben ausgefuhrt, zeigt Fig. 5c eine Einrichtung zum Austausch von 
Warme nach den Stand der Technik. Dabei ist bei dieser Einrichtung die 
Breite B gegenuber der Lange L stark erhoht, das heiftt der Querschnitt ist 
starker als im Falle der in Fig. 5a und 5b gezeigten Einrichtungen an die 
geometrische Form eines Quadrats angenahert. 

is 

In Fig. 6a ist eine weitere Ausfuhrungsform einer Einrichtung (4) zum Aus- 
tausch von Warrne dargesteilt. Dabei bezeichnet der Pfeil P die StrGmungs- 
richtung derauf diese Einrichtung auftreffenden Luft Im Gegensatzzu der in 
Fig. 5a gezeigten Einrichtung sind hier die Zu- und Abflussrohre 32 und 33 
20 beide am Ende der Sammel- und/oder Verteilrohre 37a und 37b angeordnet 

Fig. 6b zeigt eine weitere AusfOhrungsform einer ersten Einrichtung zum 
Austausch von WSrme. Dabei sind in diesern Fall die Zu- und Abflussrohre 
32 und 33 bezuglich der Sammel- und Verteilrohre 37a und 37b an den je- 
25 weils entgegengesetzten Enden angeordnet 

Die Anordnung der Zu- und Abflussrohre kann dabei an die rSumlichen Ge- 
gebenheiten innerhalb der Bauanordnung angepasst werden. 



30 
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Patentanspriiche 



1. Bauanordnung fQr eine Vorrichtung zum Austausch von Warme, mft 
wenigstens elnem GehSuse (7), in welchem ein gasformiges Medium 
wenigstens teilweise auf einem vorbestimmten Pfad gefQhrt wird, ei- 
ner Einlasseinrichtung (23) fur das gasformige Medium, wenigstens 

xo einer ersten Einrichtung (3) zum Austausch von Warme, wenigstens 

einer zweiten Einrichtung (4) zum Austausch von Warme, wenigstens 
einer ersten Regeleinrichtung (9), die die Stromungsrichtung des 
gasfdrmigen Mediums wenigstens abschnitteweise beeinflusst und 
welche in wenigstens zwei unterschiedliche Stellungen eingestelit 

15 werden kann sowie einer Auslasseinrichtung (13, 14, 15, 16 f 18) fur 

das gasfOrmige Medium, 

dadurch gekennzeichnet, 

20 dass in wenigstens einer ersten Stellung der ersten Regeleinrichtung 

(9) im Wesentlichen keine Anteile des gasfdrmigen Mediums durch 
die erste Einrichtung (3) zum Austausch von Warme gefOhrt werden. 



25 



2. Bauanordnung nach Anspruch 1 f 
dadurch gekennzeichnet, 



dass in wenigstens einer zweiten Stellung der ersten Regeleinrichtung 
(9) im Wesentlichen keine Anteile des gasfdrmigen Mediums durch 
3 o die zweite Einrichtung (4) zum Austausch von Warme gefuhrt warden. 



3. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen AnsprQche T 



Fax resu de : +49 711 896 3549 



26/02^84 15:54 25 

i * 



03-BF-18 
26.02.04 
G-IP/Gr 

18- 



dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Einrichtung (3) und die zweite Einrichtung (4) zum 
Austausch von Warme raumlich im Wesentlichen ubereinander ange- 
5 ordnet sind. 

4. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen AnsprOche, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Einrichtung (3) zum Austausch von Warme uber der 
zweiten Einrichtung (4) zum Austausch von Warme angeordnet 1st 

15 5. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die erste Regeleinrichtung (9) zwischen der ersten Stellung und 

der zweiten Stellung bevorzugt stufenlos einstellbar 1st 

6. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen AnsprOche, 



25 



dadurch gekennzeichnet, 



dass wenigstens ein Abschnitt der ersten Regeleinrichtung (9) in we- 
nigstens einer Stellung an wenigstens einem Abschnitt der ersten Ein- 
3 o richtung (3) zum Austausch von Warme anliegt und bevorzugt mit we- 

nigstens einem Abschnitt (26) des Gehauses (7) in Kontakt steht 



7. 



Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen AnsprOche, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens ein Abschnitt der ersten Regeleinrichtung (9) in we- 
5 nigstens einer Steliung an wenigstens einem Abschnitt (26) des Ge- 

houses antiegt, bevorzugt mit wenigstens einem Abschnitt (26) des 
Gehtuses (7) in Kontakt staht. 

8. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
l 0 gangenen Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Regeleinrichtung (9) in einem ersten Teilraum (21) des 
is Gehauses (7) untergebracht ist t wobei der erste Teilraum (21 ) des 

GehSuses in Stromungsrichtung des gasformigen Mediums vor der 
ersten (3) und zweiten (4) Einrichtung zum Austausch von Warme an- 
geordnet 1st. 

20 9. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

25 dass ein zweiter Teilraum (23) des Gehauses (7) vorgesehen ist, der 

in Stromungsrichtung des gasformigen Mediums nach der ersten (3) 
und zweiten (4) Einrichtung zum Austausch von Warme angeordnet 
ist. 

30 10. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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10 



dass in dem zweiten Teilraum (23) wenigstens eine teilweise Durch- 
mischung des durch die erste (3) und die zweite (4) Einrichtung zum 
Austausch von Warme hindurchtretenden gasforrnigen Mediums 
stattfindet . 

1 1 . Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen AnsprCJche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in den zweiten Teilraum (21) wenigstens eine Lenkeinrichtung 
(23) fOr das gasformige Medium vorgesehen ist 

12. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
15 gangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass dte erste Einrichtung (3) und die zweite Einrichtung (4) zurn 
2 o Austausch von Warme im Wesentiichen parallel zueinander angeord- 

net sind. 

13. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen Anspruche, 



25 



dadurch gekennzeichnet, 



dass wenigstens eine Einrichtung (3, 4) zurn Austausch von Warme 
eine vorgegebene Lange und einer dieser Lange gegenober erheblich 
30 verminderte Breite und Tiefe aufweist 



14. 



Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen Anspruche, 
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5 



10 



dadurch gekennzeichnet, 

dass eine dritte Einrichtung (6) zum Austausch von Warme vorgese- 
hen ist 

1 5. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eine Einrichtung zum Austausch von Warme eine 
Vtelzahl von Durchflussetnrichtungen for ein Kaltemittel aufweist 

1 6. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
15 gangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet 

dass die Durchflusseinrichtungen eine LSnge aufweisen, die zwischen 
2 0 200 mm und 900 mm, bevorzugt zwischen 300 mm und 800 mm und 

besonders bevorzugt zwischen 400 mm und 600 mm Hegen. 

17. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen Anspruche, 



25 



dadurch gekennzeichnet, 



dass die dritte Einrichtung (6) zum Austausch von Warme eine Hei- 
zeinrichtung ist, die aus einer Gruppe von Heizeinrichtungen ausge- 
3 0 wahlt ist, die CO^Warmepumpen, Abgaswarme nutzende Heizungen, 

Brennstoffheizungen, Standheizungen^elektrische Heizungen und 
dergfeichen enthait 
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18, Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

5 

dass die dritte Einrichtung (6) zum Austausch von WSrme eine ga- 
genuber derjenigen der ersten Einrichtung (3) zum Austausch von 
Warme verrninderte Querschnittsflache aufweist 

10 19. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die erste Einrichtung (3) zurn Austausch von Warme eine He?- 

zeinrichtung ist. 

20. Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen Ansprtiche, 



20 



dadurch gekennzeichnet, 



dass die dritte Einrichtung (6) zum Austausch von Warme in Str6- 
mungsrichtung des gasformigen Mediums hinter der ersten Einrrch- 
25 tung (3) zum Austausch von Warme angeordnet ist. 

21 . Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen Ansprtiche, 

30 dadurch gekennzeichnet, 



dass eine Vielzahl von Auslasseinrichtungen (13, 14, 15, 16, 18) fur 
das gasformige Medium vorgesehen sind. 



Fax regu de : +49 711 896 3549 



26/82/84 15:54 P^: 38 



03-BF-18 
26.02.04 
G~IP/Gr 



-23 



22. Bauanordnung,. insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen Ansprtiche, 



dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eine Auslasseinrichtung einen im wesentlichen 
rechteckigen Querschnitt aulweist. 

23, Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
io gangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eine Auslasseinrichtung eine zweite Regeleinrich- 
15 tung (13a) fur das austretende gasf5rmige Medium aufweist 

24- Bauanordnung, insbesondere nach wenigstens einem der vorange- 
gangenen AnsprOche, 

20 dadurch gekennzeichnet, 



dass die Bauanordnung ferner eine Geblaseeinrichtung aufweist 
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Zusammenfassung 



5 Eine Bauanordnung fQr eine Einrichtung zum Austausch von Warms mit we- 
nigstens einem Gehause (7), in welchem ein gasformiges Medium wenig- 
stens teilweise auf einem vorbestirnmten Pfad gefuhrt wird, einer Einlassein- 
richtung (23) fur das gasfdrmige Medium, wenigstens einer ersten Einrich- 
tung (3) zurn Austausch von Warme, wenigstens einer zweiten Einrichtung 

10 (4) zum Austausch von Warme, wenigstens einer ersten Regeieinrichtung 
(9), die die Stromungsrichtung des gasfSrmigen Mediums wenigstens ab- 
schnittsweise beeinfiusst und welche in wenigstens zwei untersehiedliche 
Stellungen eingestellt werden kann, sowie einer Auslasseinrichtung (13, 14, 
15, 16, 18) fur das gasfdrmige Medium. Dabei werden in wenigstens einer 

15 ersten Steiiung der ersten Regelein richtung (9) Irn Wesentlichen keine An- 
teile des gasfttrmigen Mediums durch die erste Einrichtung (3) zum Aus- 
tausch von Warme gefuhrt. 



(Ffg. 2) 



20 
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Fig. 2a 
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